Planes de gobierno para el
despliegue de Ultra
Banda Ancha

CASOS INTERNACIONALES



L os Gobiernos estan considerando las redes de Ultra
Banda Ancha como un activo esencial para el pais

Anuncios de Politicas:

‘Estados Unidos
debiera ser el lider
mundial de la banda

ancha”
Barack Obama,
Presidente de USA

“La banda ancha de nueva
generacion sera un punto
critico para la construccion
de nuevas capacidadesy
transformar nuestras

industrias” Lee Hsien Loong,
Primer Ministro Singapore

“El acceso universal de
banda ancha es crucial
parala economia
britanica’”

Gordon Brown, Primer Ministro
Inglaterra

“‘Se acaba de anunciar la
mayor inversion de banda
ancha en la historia de
Australia: esta es la

infraestructura del futuro”
Kevin Rudd, Primer Ministro
Australia



Por gué es necesaria la Banda Ultra-Ancha? 1/2

Figure 1: Ultra-broadband demand drivers

Ultrabroadband _ Resolution and On-demand/
demand o ¥ X screen size X Interactivity/ Cloud

B Multiple connected B Multiple screens per B Multiple video
objects person offerings

B At office/at home

Source: Arthur D Little




Por gué es necesaria la Banda Ultra-Ancha? 2/2

Incremento Nuevos
Incremento en del GDP puestos de
la trabajo
productividad

INCREMENTO EN LA VELOCIDAD

DE BANDA ANCHA Incrementos
RealEEion Cel del bienestar

Impacto

: Incrementos
Ambiental

Beneficios al en la
consumidor innovacion

For every 10 percentage points
Doubling national broadband speed increase in brooadband penetration,
permanently adds 0.3% to GDP the isolated economic effect on GDP
growth is aprox 1%

Increasing home broadband home by For every 100 additional broadband
1 Mbps increases household income users, approximately 80 new jobs
by on average US 100 dollars per year were created



Tendencia Mundial

Agenda Digital Europea
30M for all, L00M for 50% by 2020

Tunez 2016
80% Fxed Broadband

30% SME & Public admin
FTTX/ 90% 3G coverage

e

Marruecos 2022 FTTH (CT: 100M for 100M by 2015)

Connecting Amerzilﬂ J
100M foi” 100M by

India National Backbone
Broadband for 90% by 2013, Rp4.58

Australia NBN

‘ 100M for 90% by 2020, 43B A$

100M for 75% by 2020, 1.5B NZ§

Brasil Plano Naciona
90M Broadband subs by 2014

Argentina Conectada

» Connectivity for 97% population through fo
backbone (1700 communities) - 3% sattelite by 2015

= 10 Mbps minimum target access capacity (GPON /
LTE

+120 paises tienen un plan nacional ultra banda ancha

Fuente: Alcatel-Lucent — Sep 2013 — Guillermo Alarcon



Planes de gobierno para el despliegue de Banda Ancha

Fecha del

Anuncio

Velocidad
Objetivo

Penetracion
Objetivo

Tecnologia
Elegida

Ano
Objetivo
2012 (para

Inversion Total
(USD Mn)

Inversion Per Capita
(USD)

Nueva Zelanda =00 100 Mbns _ il
Lm T ) dameds urpandslj

Australia | 2000 100 Mbps 90% FTTx 2017 3,300
Singapur W1 2008 1Gbps 50% FTTH 2015 710
Portugal S| 2009 NA NZA N/A N/A 1.060
Grecia e=| 2009 NA NZA N/A N/A 1.030
Kalia A B 2008 [Hastazomops|  100% N/A NA 2,049
Malasia S= 2008 100 Mbps 100% N/A 2018 720
IHanda 4| 2009 NIA N/A N/A NA 110
Estados Unidos == | 2009 100 Mbps NA NVA NA 7.200
Coreadel Sur '@ | 2009 1Gbps 100% FTTH 2012 890
Espaiia T | 200 [10-100mpps| 0% N/A 2015 520
Alemania B oo 50 Mbps 75% ”DS'I'_’T'E”“ ' 2014 200 2

Fuente: Booz & Co




El caso argentino

Crecimiento comercialmente viable
100%A

97%

88%

Cuantas
localidades

adicionales podria
alcanzar el
mercado privado?

50%

Penetracion de la
Banda Ancha (actual)

e ———————————————————————————————————————————————————————

~1.000 ~1.100 ~1.500 ~3.000
. 100% cobertura geografica en
Localidades localidades

Fuente: ICT-UITI, Pyramid Research y estimativos propios
Indec Censo 2010: Las grandes ciudades se consideran una Unica localidad (AMBA, Cordoba y Gran

Cérdoba, Rosario y Gran Rosario




Objetivo cobertura Banda Ancha

100%
97%

Subvencion
Donde sera

I subvencibn para

Planes que el servicio
de Gobierno .
sea viable?

50%

Penetracion de la
Banda Ancha (actual)

~1.000 ~1.100 ~1.500 ~3.000
. 100% cobertura geografica en
Localidades localidades

8

Fuente: ICT-UITI, Pyramid Research y estimativos propios
Indec Censo 2010: Las grandes ciudades se consideran una Unica localidad (AMBA, Cordoba y Gran

Cérdoba, Rosario y Gran Rosario




Objetivo cobertura Banda Ancha hogares

100%
A .
97% » Desnivel real -
Subvencion -
88% inteligente de acceso
4
¢“
‘l
‘l
‘l
: & .
Insufi- Planes Planes fie Servicio
iencia del de Gobierno Universal
50% mercado
Una vez
e sl Donde se requiere
Penetracion de la subvencion, el q
Banda Ancha (actual) Alcance  ¢qryicio se hard apoyo constan te?
Comerci- .
viable
almente
viable
> ~3.000
~1.000 ~1.100 ~1.500

Fuente: ICT-UITI, Pyramid Research y estimativos propios

Indec Censo 2010: Las grandes ciudades se consideran una Unica localidad (AMBA, Cérdoba y Gra

Cordoba, Rosario y Gran Rosario

Localidades

100% cobertura geografica en

localidades



La arquitectura convergente fijo - movil

i Servidores
. Aplicaciones & Talk ss=ag cont. :

- Aplicaciones de Voz, Datos e Video

e -

H 48

H 248 SIGTRAM

SIGTRAN
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_ Acceso BA Fijo
Acceso Radio 2/ 2.5G Acceso Radio 3G (XDSL, WiFi, GbE, ‘

g et "o

Acceso Multiterminales y Multiservicio
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Evolucion del acceso fijo: NGA

Exchanges Homes/Businesses

S

ADSL and ADSL2+

Up to 8Mi/s and <~20Mbil's

NGA-FTTC

Up to 40Mbit/s with improved
upstream rates

NGA-FTTP

Up to 100Mbit's + committed

A0Mbit/s with improved upstream
rates

Fibire

Fuente: British Telecom
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Diferentes tipos de redes FTTx

CO/POP < Access Loop > Customer Premise

| 4

Fibre To The Curb (FTTC)

Existing copper

lines @
(~500m)
Existing copper ..
lines |Iag? gl
(~100-200m)

Street Cabinet

Fibre To The Distribution Point (FTTDp)
‘

Distribution Point
(., | =Wy Existing
Fibre To The Building (FTTB) = i | in-building
e — cabling
-
-
Fibre To The Home (FTTH) -




Distintas capas de unared FTTX

MM EmEREY
mwmwmwwea s
carvenry /|




Modalidades de Open Access en
unared FTTX

- open access IP L3
- open access Ethernet LI

—j—- Passive open access

- open access wavelength
- open access fibre
- open access ducts/sewe



Cost per Household Passed in Relation to Household Density!"
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1) FTTH council — *"The Cost of Meeting El.irsupz's Hetwork Mesds®, July 2012



Plan Europa 2020 de la Unién Europea

EU 2020 Strategy for smart,

Banda Ancha para todos

2013 i
2020 j

Uso eficiente del espectro
Marco regulatorio estable que promueva la inversion manteniendo la competencia

30 Mbit/s para todos (50% mas de 100
Mbit/s)

Presentacién European Commission, marzo 2010 16



How the EU scores on its Digital Agenda targets

Eraadband cavarage foe all (2013)

11 b ERADH in ICT public spending (2024] 504 of houssholds hal:uaiug.llltlcanﬁuljum = 100 Mbpa
2%% of cibzens using ; 100% coverase of = 30 Mbgs (2020)

g-pavamment and ratuming frms

40 %% of cllizens Jsing a-govemment FAoaming &t national prices

B5% Intedmset usa ¢ 0% of citizans buying onling

B0 Intamet usa by disadvantaged groups F0% of cizens buying oniina cross-bordar

75%: Intermiet ragular usa [ " 33 % of SMEs buyng caoling

3% of SMEs selling anling

Orange = 2010, dark blue = 2011. Labels refer to targets; outerline is 100% achievement;
largels refer to 2015 unless otherwise staled, Z20% reduction in energy use nol included.

Source: European Commission Infommation Society
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..
... ask operator’s to do more!

2020 2025
100%

90%

80%
T0%
60%

50%

40%,
0%
20% 100

10%

2014

2010

2020

2020 2017

2015

100
Mbps

0%
Denmark France

Fuente: www.ovum.com

Germany

100
Mbps

Italy Portugal

Spain Sweden LK

MGA coverage tanget (%)
B Current NGA coverage (%)

EU’s Digital Agenda
Targets

100% current generation
broadband coverage for
all by 2013

100% coverage of
J0Mbps or faster by
2020

20% of households
subscnbed to 100Mbps
connections or faster by
2020

18



“Connecting America” USA National Broadband Plan

Principal meta del Plan: FCC, Marzo 2010

/ 100 MM de hogares conectados

\’ a 100 MMbps

-~
——

a precios accesibles (70% del total hogares aprox.)

en 10 anos

Promover ser el lider mundial de la Banda Ancha moévil con las

mas rapidas y extensas redes inalambricas mundiales

FCC Fuente: “Connecting America” USA National Broadband Plan 2010
19



“Connecting America” USA National Broadband Plan
(FCC, Marzo 2010)

(J Reconoce al espectro como el mayor insumo para los proveedores de
Banda Ancha

Principal fuente de financiacion del Plan
Nacional de Banda Ancha

Licitacion 500MHz de espectro adicionales para
servicios de Banda Ancha

(De los cuales 300 MHz seran licitados en los préximos 5 afos para servicios moviles)

FCC Fuente: “Connecting America” USA National Broadband Plan 2010
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| Broadbénd Access
.
Limited

rural access
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Households Without Broadband Availability
(>25Mbps)

B< 10%

10% to 30%
B> 30%




Caso internacional de analisis: Australia

NBNCo
Limited

National Broadband Netwo f
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Argentina vs Australia

POBLACION

Australia: 20 MM Hab. - 7.6MM km2 - PBI per Capita (PPP) U$S 39.699

24



Mercado telecomunicaciones Australia

Australia Telecommunication Market
Revenue (5bn) and Market Share (%)
(FY10 Actual)

Market Share Fixed Vaice Fixed Wireless
(%) and Data Broadband Broadband

L

hMobile Voice

0% 1 Liderazgo de m
10% -

Market
Revenue 513.1bn 54.8bn 51.4bn 515.8bn

(Sbn)
D Telstra . Optus . Other

Source: MEN Co, Company RBeports Ovum

Telstra: 70% Mercado de TV Paga (HFC Network)
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Australia;: Red Nacional de Banda Ancha

P -
“Open Access, Wholesale only, National

Network, covering all premises”

W == 93% Fibre Coverage
— T e e 4% Wireless @2mbps)
o NBNCO S T 300 Satellite

26



Australia NBN

Mational coverage map

93% Fibre Coverage |
4% Wireless (a2mops) N\ 7 -'
3% Satellite

)

® Optic fibre footprint

® Fixed wireless footprnt

Satellite footprint

ramsit_links

\&

S
\ v
S\

Perimetro de costa de
Australia: 25.760 km

Fuente: NBN Co.Business Case — Dic. 2010
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CASO NBN - AUSTRALIA

Service

Service

Applications Applications, Services

& services

Core Network Retail Service Providers

Wholesale Aggregators
Aggregation

Network

Wholesale Linking
Linking Last mile
....and data

centres
Access

Infrastructure

X 120 Points
of

Interconnect

¥ % 100,000 premises per POI

Fuente: Alcatel-Lucent — Sep 2013 — Gustavo Tonini 28



Australia: Cronologia

Inversion National Broadband Network: U$S 43.539 MM

« 2007: lanzamiento de lared nacional de FTTN
— Licitacion red desde “cero” (Incumbente Telstra excluido)

— Proyecto cae (crisis, falta de credito, ninguna compaiiia de calidad y precio
adecuado se presenta...)

« 2009: Modificacion Ley de Telecomunicaciones
— Reestructuracion de Telstra

« 2010: Gobierno reafirma el proyecto de construir una National
Broadband Network (NBN)

e Junio 2010: Acuerdo Telstra — Gobierno

Creacion de empresa NBC Co

Separacion estructural de Telstra




Australia: creacion NBN Co.
NBNCo
) Limited
Empresa mayorista NBC Co:
— Empresa estatal creada en 2009
— Ofrecera unicamente acceso a FTTH y el backhaul

— “Open Access, Wholesale only, National Network, covering all
premises”

Se evita crear red desde cero y duplicar infraestructura innecesaria:
“Telstra sera el principal proveedor y el principal cliente de NBC
COJJ

Los clientes actuales de la red de cobre y CATV iran migrando a
la nueva red mayorista de NBN Co.

— Telstra cobrara por cada cliente que da de baja por cambio a red de fibra
Mismo precio uniforme a nivel nacional

Reforma al Servicio Universal: Crea nueva entidad, USO Co
(asume la responsabilidad de las obligaciones de Servicio Universal
de Telstra para la provision de los servicios de telefonia tradicional,
teléfonos publicos y llamadas de emergencia desde 2012)

30



Australia NBN

Access Seeker experience as NBN Co increases
capability

20t | || [l Rog2 ] [ | [TV [ ][] |

Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec

y» Mar Apr May Jun  Jul

Trial Phase Ready for First Ready for

Commercial Business as
Service Usual Rollout
= Test Installation & = Product capability = BSS/OSS systems are in
Activation procedures  drops continue and place and starting to
- Define Operational product SLAs defined connect B2B with Access
Service Levels = Operations Manuals SEREL
. Testp Seeker are completed . Ins_tal_lat'm capability is
migration scenarios - Forecasting and building to scale
. N planning is = Construction homes
Manual activation implemented for passed is building to scale
processes -
activations

- Forecasting model is
completed

Indicative dates as outlined in NBN Co Corporate Plan

2 NBN Co 2011
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Australia: NBC Co

Sep 2013 - Cambio de Gobierno Laborista a Liberal
Oct/ Nov 2013 — Revision Comité de Expertos

CONCLUSIONES:

— Mayor utilizacion de Infraestructura existente
— FTTP de 93% a 22%
— 29.5 BILLONES en 2019

Nov 2013 —

— 350.000 Pasados

— 110.000 Activos

— 43 Proveedores de Servicios Minoristas conectados

NBNCo
Limited



ARGENTINA
CONECTADA



Plan Nacional de Telecomunicaciones “Argentina Conectada”

Creado por Decreto 1552 de octubre de 2010

Detalla los ejes estratégicos AGENTNA

Crea Comision de Planificacion y coordinacion Estratégica
del Plan

Declara de interés publico el desarrollo, implementacion y
operacion de la RED FEDERAL DE FIBRA OPTICA, a cargo
de ARSAT

Detalla los Lineamientos generales de |la Red Federal de
Fibra Optica

Temas administrativos y presupuestarios

34



Argentina Conectada: Ejes estratégicos

i

Estrategia Integral

1. Inclusidn digital ARGENTINA de Conectividad
CONECTADA

2. Produccion nacional y generacion de empleo
en el sector de las telecomunicaciones

3. Desarrollo del Servicio Universal

4. Capacitacion e investigacion
en tecnologias de las comunicaciones

5. Infraestructuray conectividad “Eje Prioritario”
Red Federal de Fibra Optica

6. Fomentar la competencia

7. Optimizacion del uso del espectro radioeléctrico

Decreto 1552/2010 35



01

| Red Federal de Fibra Optica (REFEFO)

Introduccion

O La REFEFO, a traves de las
distintas trazas proyectadas,
sumara una extension de 58.000
km, recorriendo las 24 provincias
que componen el territorio
Argentino.

2  Permitira beneficiar a mas de
2600 localidades de la Argentina,
con una red de trasporte de datos
de alta velocidad vy calidad,
permitiendo extender la
penetracion de internet de banda
ancha en el territorio, vy
fomentando la competencia.

Fuente: Presentacion Guillermo Rus — Arsat 2013 36



/ Red Federal de Fibra Optica

Introduccion (Cont.)

0 La poblacion alcanzada por la Red
Federal de Fibra Optica sera de 36
Millones de personas, y se estima
que potencialmente facilitara la
prestacion de servicios digitales a
mas de 11 Millones de Hogares
Argentinos.

Fuente: Presentacion Guillermo Rus — Arsat 2013 37



Plan Argentina conectada

Y

e |

® Red Federal de FO A;"Gm'm m Proyecto completo REFEFO

CONECTADA

Plan Red Finalizada:
50.000 km de red troncal
de alta capacidad

Red a construir
IRUs

« Construccion 12.000 km
« SWAPs 14.000 km

Redes provinciales 20.000 km
Red eléctrica Transener a
iluminar 9.000 km
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CASO ARGENTINA CONECTADA

Servicios _ Servicios _ Servicios  Servicios

Aplicaciones ’I " Aplicaciones -

y Servicios

Red Troncal

Agregacion y
Distribucion

‘Redes Provinciales

Enlaces al
Acceso

Ultima Milla

Fuente: Alcatel-Lucent — Sep 2013 — Gustavo Tonini 39



Figure 8: Selected national fibre penetration correlated to underpinning models {Dec 2012

FTTH/B Households Passed and Households Connected (snapshot as of Dec 201 2)

100.0% 96 0% 95.0%

20.0% B70% g5 1o 85.0% B % Househaolds Passed % Households Connected
58.0% " 61.2%
51.8% Goes “also’ Goes “mainky’ Goes ‘'mainly”
42 5% 45.0% FTTCab FTTCab FTTCab
30.8%
224% 22 1% 19.0%
12.7% M10.1% 5 30 5% 7' 27% 10% 07%
3.4% . 1 .?%_D_E% 0.2% 0. 1%

m ™ e I]—E.E-E’i

Lithuania Oatar Singapore Japan‘l South U-"'-E‘ Hnng L atvia Portugal France Metherlands United KSA® Germany Australial
Horea" Kong Ttates

Model
|_ 2 2 3 2 2 1 2 3 3 5 1 1 5 4 5

=

Leading Fibre Nations

Source: FTTH Council Dec 2012, Singapore Statistics report. Arthur D. Little analysis; "uptake or HHe is largely determined by wvarious service offerings,
pricing and Go To Market strategies, where as HHp is a pure measure of infrastructure achievement
1} As of June 2012 — December figures to be released end of March 2013; 2} As of Sep 2012
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FTTH'B Households Passed
(% of total househoilds")

Asia®* L Eu.-ul!.'l' MEMN.A

*Asia — China. Jouth Korea. Japan: Europe — EU-27;
YEU-3 — France. Germany. ltaly, Spain. UK



Potential Triggers for FTTH/E Roll-out

Index reflecting the number of responses

Supportive 4 g
Regulatory Model !

High Demand /
xD5SL Saturation

3,56

High Lewel of

Competrtion 2,0

High Awailability of

Public Money 1.5
Stable
1.3
Economy "
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Five National Fibre Models

Situational Factors National Fibre Models

Demographics Unfeasible for the Government
' Government Controlled Fibre

3
Graded Goverment Support, Private Led
Network Competltlon ' A Graded Government Support, Incumbent Led
1 5

Private Invest, Private Invest, Heavy
Unregulated Regulation

Low High
Regulatory Intensity

Regulatory Preference

Fuente: Arthur D. Little



Balanced models combine public coordination of infrastructure
competition to archive national goals while maintaining service
level competition

National Fibre Models
4

Unfeasible for the Government Government Controlled Fibre

High

.

c

£

= 4 3 )
g S Graded Goverment Support, Private Led

c =

o B 2

= B Graded Government Support, Incumbent Led

E

al

Private Invest, Heavy
Regulation

Low High
Regulatory Intensity
Fuente: Arthur D. Little

Low

Private Invest, Unregulated




Muchas gracias!



